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* Betz und die Realitat
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Unterdruckbereich
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Luftkrafte am Profil
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Stromlinienverlauf 2D (Stromungsflasche)
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Kenngrolen :

Winkel :

Kenngrofen

Widerstandsbeiwert
Auftriebsbeiwert

Induzierter Widerstandsbeiwert
Leistungsbeiwert
Drehmomentenbeiwert

Aerodynamische Anstellwinkel
Blattanstellwinkel

(bedingt durch Randwirbel)
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Formeln :

Formeln

Auftriebskraft

Widerstandskraft

Leistung

Drehmomeht

Gleitzahl

Schnellaufzahl

1
F, =CA°5-p-v7' A

1
‘F;V ZCW'E'p'Vz‘A

A ist hier in beiden Féllen die grotmadgliche
Projektion des Blattes (Rechteck : L-7)

P=cP%-p'v3 |

M:cM%-p-vz-A.R

A entspricht hier der Gesamtrotorkreisflache
FoCa

CW
Brett : E=10, WEC : E=100-150,
Hochleistungsprofil : E=200
l — vu,rpv

Vv

W

Visp = Umfanggeschwindigkeit d.Blattspitze

u

v, = Windgeschwindigkeit
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Rotorleistungsbeiwert
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Leistungskennlinien typischer WKA
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Cp

Leistungsbeiwert

- 0,593

Betz

Verluste

Leisfungsvermogen des Luftstromes

ideuler Leistungsbeiwert nach Betz
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Kennlinienfeld
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Betz

Momentenbeiwerte

Rotormomentenbeiwert
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Momentenfeld typischer WKA

o
(@0

T T T
I

o
o
D

o
T~

B
(-
e
[ .
aJj
=
Q
n
o
al
P
[
.
&£
=)
E
—
=)
e
=)
ad

0,2 ﬂx\i\

A /D £
oL . —
0 2 A 6 8 10 12 14
Leistung Pec,tpd Schnellaufzahl A .
2 Cp = X-C‘V ¢ JenF
Drehmoment M= cﬁ,_;l-p-v’ -A-R AT

22



Kennlinienfeld - Momentenbeiwert
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Winddreiecke — Kraftedreiecke
Geschwindigkeitsdreiecke

S Gesamtschub

S R Rotorschub

Profilsehne

Rotorebene
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/)’ Blatteinstellwinkel

V., Umlaufgeschwindigkeit F _

A\ qa  Anstrdmgeschwindigkeit w  Widerstandskraft

VW Windgeschwindigkeit F A Auftriebskraft
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